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1 安全指导

全部安装人员必须做好安全防护，熟知以下安全注意事项

1.1 危险

1
在液压装调实训平台通电前，确保电气控制柜柜门已关闭，且所有

电气接线盒已盖好，避免带电部分暴露在外。

2
当液压装调实训平台通电后，所有功率单元都有可能带电，接触该

电压将及其危险，甚至会造成人身伤亡。

3
当液压装调实训平台通电后，即便电机没有运行，电机接线端子也

有可能带电。

4
当液压装调实训平台主电源断电后，至少需要等待5min之后，方可

对电机接线进行操作，以免系统残压对人身造成伤害。

5
虽然控制I/O端子与电源电压隔离，但依然可能存在危险电压，切勿

用手直接触碰。

1.2 警示

1
在液压装调实训平台交付用户使用后，不得再进行任何性能测试，

如耐压测试等，以免造成设备损坏。
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2 在液压装调实训平台未固定安装之前，禁止使用。

3
重量超过30公斤的装置必须采用合适的机械设备进行搬运，这些装

置必须由经过培训的人员操作。

4 装配方法及操作流程必须严格按照本指导书执行。

5
在液压装调实训平台运行期间，避免人员进入安全隔离带范围之内，

以免造成人身伤害。

6
在液压装调实训平台旋转运行时，禁止人员用手触碰任何机械部件，

以免造成人身伤害。

7 在液压装调实训平台通电后，禁止人员用手触摸液压系统。

8 除专业维修调试人员外，禁止攀爬实验平台。

1.3 注意

1 只能使用沈阳华纳科技有限公司提供或指定的备件。

2 不得使用液压装调实训平台做任何试验指导书以外的试验。

3
在未得到沈阳华纳科技有限公司许可时，不得私自修改任何电气连

接。

1.4 接地和接地故障保护

液压装调实训平台上全部功率单元外壳必须分别使用接地导体接到接地端子上。

接地导体需满足以下条件：

（1） 截面积不小于 10mm²（铜导体）或 16mm²（铝导体）；

（2） 接地保护失效时应断电；
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（3） 若需要延长接地保护线，所使用的额外端子横截面需与原始接地保护横截

面相同。

1.5 运行

在液压装调实训平台运行之前，需要确认以下事项：

（1） 在实验台运行前，检查所有螺栓、接头等连接是否牢固；

（2） 确保液压装调实训平台上没有其他异物，如维修工具等；

（3） 检查电机相序是否正确，避免液压电机接线错误导致的烧损电机；

（4） 检查液压装调实训平台周边已按照安全距离设置安全隔离带。

1.6 责任

对下列情况引起的损坏或者运行障碍不承担任何责任：

 不遵照指导书操作

 未经允许更改驱动器

 错误操作

 工具使用不当

 未经培训擅自装配或拆卸

 安装不当；

 环境温度、湿度超标；

 运行环境中的尘埃；

 腐蚀性物质造成产品损坏和故障；

 运行工况超出产品技术指标的额定范围等。
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2 装配准备

在进行装配实训之前，所有参与安装的人员必须穿戴好个人防护用品。有组织、

有秩序的进行装配，不得打闹，严格遵守装配顺序。现场不用的物件清理干净，各区

域间保持安全距离。

3 实训指导

3.1 电气接线实训

3.1.1 液压电机线缆连接实训

1. 实训目的：

（1）了解液压电机组成以及工作原理

（2）掌握具体的液压电机接线步骤

2. 知识点

（1）风电机组液压系统多功能实训平台（以下简称液压实训台）参照真实风电机

组的液压系统设计。本实训平台的原理与真实风电机组的液压原理一致，能

够真实的模拟风力发电机组高速轴制动系统、偏航制动系统以及液压变桨系

统。并在此基础上设置电气系统调试实训、液压系统故障排查实训、电气系

统故障排查实训等内容。液压系统（液压站及阀件）采用风电机组真实部件。

便于受训人员更清楚了解真实风电机组液压系统的结构及工作原理。

3. 实训内容
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液压电机接线 如图 3-2-1

图 3-2-1液压电机接线

4. 实训注意事项

（1）实训人员应带安全帽，穿安全鞋，戴手套；

（2）设备处于断电状态。

（3）在本设备中，液压电机的接线采用380V三相异步电机。

（4）电机本体线缆经过液压站接线盒 接入电气空气柜内。
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5. 实训前准备

（1） 所需零件：液压电机电源供电线1条

（2） 所需工具：万用表 一字螺丝刀 十字螺丝刀 剪线钳子 扒线钳子 压线

钳子 线号管 打号机 等电工作业工具

6. 实训操作步骤

1 根据图纸，从控制柜的端子排 X6.1 1号 2 号 3号 端子引出液压电机电源线。

2 从控制柜引出的线缆，进入液压电机的接线盒，从接线盒再接到液压站电机自带

接线盒相应位置。

3 液压电机内部接线已经完成，使用人员可以根据自身情况决定是否拆开液压电机。

3.1.2 液压站油温传感器连接实训

1. 实训目的：

（1）了解液压油温度的工作原理

（2）掌握油温变化对液压站系统的影响

2. 知识点

（1）液压站油温过高会产生以下影响

1）油温升高使油的黏度降低，因而元件及系统内油的泄漏量将增多，这样

会使液压泵的容积效率降低。

2）油温升高使油的黏度降低，这样使油液经过节流小孔或缝隙式阀门的流

量增大，这就使原来调节好的工作速度发生变化，影响工作的稳定性，降低

工作精度。

3）油温升高黏度降低后相对运动表面间的润滑油膜将变薄，这样会增加机
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械磨损，在油液不太干净时容易发生故障。

4）油温升高将使机械元件产生热变形，液压阀类元件受热后膨胀，可能使

配合间隙减小，因而影响阀芯的移动，增加磨损，甚至被卡住。

5）油温升高将使油液的氧化加快，导致油液变质，降低油的使用寿命。油

中析出的沥青等沉淀物还会堵塞元件的小孔和缝隙，影响系统的正常工作。

6）油温过高会使密封装置迅速老化变质，丧失密封性能。

（2）液压站油温过低会产生以下影响

1）低温使液压油粘度变大。粘度过高，油泵的自吸能力下降，液压系统压

力损失增大，功率损失增大。一般认为, 当粘度≥1000mm2/s时，液压系统

不能正常工作，粘度≥2000mm2/ s时，液压系统不能正常起动。

2）低温使液压油中水份凝固，凝固水附着在液压阀的零件、滤油器等的表

面上，可能导致液压阀卡死，滤油器堵塞，使液压系统不能正常工作。

3）低温使液压系统里的橡胶密封材料收缩、硬化等，降低密封性能甚至导

致密封失效。

4）低温使液压油自身收缩，特别是封闭容腔里的液压油收缩，使压力下降

甚至产生负压。

3. 实训内容

完成液压站的油温传感器的接线

4. 实训注意事项

（1）实训人员应带安全帽，穿安全鞋，戴手套；

（2）设备处于断电状态。
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（3）在本设备中，油温传感器中间采用了温度变送器转换，注意供电的正负 以

及反馈点的接线准确性。

5. 实训前准备

(1) 所需工具：万用表 一字螺丝刀 十字螺丝刀 剪线钳子 拔线钳子 压线

钳子 线号管 打号机 等电工作业工具

6. 实训操作步骤

1 根据图纸，从液压设备控制柜的端子排 X9.1 1号 2号端子引出温度变送器接

到 PT100的正负电阻接线。经过液压设备接线盒的端子。

2 从液压站站体找到 PT100元件，通过液压站的接线盒同液压控制柜的接线接

通

3 注意 液压设备控制柜 X 9.2 为设计故障所用的。正常情况下端子状态为断开。

3.1.3 液压压力传感器线缆连接实训

1. 实训目的：

（1）了解液压站压力传感器的作用

（2）掌握具体的液压站压力传感器接线步骤

2. 知识点

（1）压力传感器是能感受压力信号，并能按照一定的规律将压力信号转换成可

用的输出的电信号的器件或装置。压力传感器通常由压力敏感元件和信号

处理单元组成。按不同的测试压力类型，压力传感器可分为表压传感器、

差压传感器和绝压传感器。压力传感器是工业实践中最为常用的一种传感

器，其广泛应用于各种工业自控环境。



液压装调实训平台用户手册

9

（2）压力传感器参数；

电源：DC7V---28V（电源必须比输出大 2V，例如输出 0-10V,可用 12V以

上电源）;

输出：4-20MA

图 3-2-2 压力传感器

（3）根据设备设计要求 本液压装调系统包括系统压力传感器 主轴压力传感器

偏航压力传感器 变桨压力传感器 大气压力传感器最为实验对比
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3. 实训内容

液压系统压力传感器接线

4. 实训注意事项

（1）实训人员应带安全帽，穿安全鞋，戴手套；

（2）设备处于断电状态。

（3）注意连接线对应点的准确性。

5. 实训前准备

（1）所需工具：万用表 一字螺丝刀 十字螺丝刀 剪线钳子 拔线钳子 压线钳子 线

号管 打号机 等电工作业工具

6. 实训操作步骤

1 根据设备所需，本系统包括5个压力传感器，本实训项目从系统压力传感器入手，

其他压力传感器的接线实训，参照图纸，按本实训的步骤接线即可。

2 根据图纸，从液压设备电气柜的X8.1 的1号 2号端子引出传感器的接线到液压

设备接线盒。

3 从液压设备操作台的系统压力传感器引出接线到 液压设备接线盒。

4 液压设备压力传感器采用两线制接线，注意接线的正负准确性。
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图 3-2-3 液压设备操作台
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图3-2-4 液压设备接线盒

3.1.4 液压设备主轴电机偏航电机连接实训

1. 实训目的：

（1）掌握具体的液压设备主轴电机 偏航电机接线步骤

（2）了解设备主轴电机 偏航电机的工作过程

2. 知识点

（1）本操作设备模拟风电机组液压站的工作过程，采用了刹车盘和刹车卡

钳的形式来模拟实际刹车动作，同时在刹车盘上装设电机，可以形象

的模拟液压站系统在风电机组运行时的动作状态。

（2）主轴电机 偏航电机 采用的是直流电机。

3. 实训内容

液压系统主轴电机 偏航电机接线

4. 实训注意事项

（1）实训人员应带安全帽，穿安全鞋，戴手套；

（2）设备处于断电状态。

（3）主轴电机 偏航电机为直流电机，接线时注意正负，避免电机反转

5. 实训前准备

（1）所需工具：万用表 一字螺丝刀 十字螺丝刀 剪线钳子 拔线钳子 压线

钳子 线号管 打号机 等电工作业工具

6. 实训操作步骤

1 根据图纸，从控制柜的端子排X10.1 的 1号 2号端子接出来主轴电机的24V
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DC 电源供电线。经过液压设备接线盒 接到主轴电机

2 根据图纸，从控制柜的端子排X10.1 的 3号 4号端子接出来偏航电机的24V

DC 电源供电线。经过液压设备接线盒 接到偏航电机

3 主轴电机 偏航电机均为直流电机，接线时一定按照图纸接线。正负接反可能导

致

3.1.5 液压系统比例阀线缆连接实训

1. 实训目的：

（1）熟悉比例阀的工作原理

（2）掌握比例阀线缆的连接

2. 知识点

（1）比例阀是一种新型的液压控制装置。在普通压力阀、流量阀和方向阀上，

用比例电磁铁替代原有的控制部分，按输入的电气信号连续地、按比例地

对油流的压力、流量或方向进行远距离控制。比例阀一般都具有压力补偿

性能，输出压力和流量可以不受负载变化的影响。

（2）本设备采用比例阀控制变桨系统桨叶动作的快慢。比例阀内部放大器是固

化设备，不需要实训人员重新接线。

3. 实训内容

液压设备比例阀接线

4. 实训注意事项

（1）实训人员应带安全帽，穿安全鞋，戴手套；

（2）设备处于断电状态。
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（3）比例阀为精密设备，接线过程中注意不要损坏比例阀。

5. 实训前准备

（1）所需工具：万用表 一字螺丝刀 十字螺丝刀 剪线钳子 拔线钳子 压线

钳子 线号管 打号机 等电工作业工具

6. 实训操作步骤

1 根据图纸，从控制柜的端子排X12.1 的1号 2号端子引出的是比例阀的供电线

缆。 3号 4号端子 引入的是比例阀的控制信号线，接入PLC控制系统。

2 从液压系统控制柜接出的线缆经过试验台接线盒的端子X12.1接入设备。

3 比例阀的供电为 24VDC 注意供

电的正负接线要准 确，以免烧坏设

备。

图 3-2-5 比例阀

3.1.6 液压系统位移传感器线缆连接实训

1. 实训目的：
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（1）熟悉位移传感器的工作原理

（2）掌握位移传感器线缆的连接

2. 知识点

（1）位移传感器又称为线性传感器，是一种属于金属感应的线性器件，传感器的作用

是把各种被测物理量转换为电量。在生产过程中，位移的测量一般分为测量实物

尺寸和机械位移两种。按被测变量变换的形式不同，位移传感器可分为模拟式和

数字式两种。模拟式又可分为物性型和结构型两种。常用位移传感器以模拟式结

构型居多，包括电位器式位移传感器、电感式位移传感器、自整角机、电容式位

移传感器、电涡流式位移传感器、霍尔式位移传感器等。数字式位移传感器的一

个重要优点是便于将信号直接送入计算机系统。这种传感器发展迅速，应用日益

广泛。

（2）本设备采用位移传感器来测量变桨系统桨叶开启闭合的角度。位移传感器为精密

设备，接线时注意唯一传感器不要损坏。

3. 实训内容

液压设备位移传感器接线

4. 实训注意事项

（1）实训人员应带安全帽，穿安全鞋，戴手套；

（2）设备处于断电状态。

（3）位移传感器安装位置不要随意更改，否则会出现位移传感器超量程的情况，

导致位移传感器损坏。

5. 实训前准备

（1）所需工具：万用表 一字螺丝刀 十字螺丝刀 剪线钳子 拔线钳子 压线
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钳子 线号管 打号机 等电工作业工具

6. 实训操作步骤

1 根据图纸，从控制柜的端子排X14.1 的1号 2号端子引出的是位移传感器的供

电线缆。 3号端子 引入的是位移传感器的控制信号线，接入PLC控制系统。

2 从液压系统控制柜接出的线缆经过位移传感器的信号转换模块接入设备。

3 位移传感器的供电为24VDC 注意供电的正负接线要准确，以免烧坏设备。

图 3-2-6 位移传感器

3.2 液压系统调试实训

3.2.1 液压系统变桨实训

1. 实训目的：

（1） 掌握液压系统变桨的实训方法
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2. 知识点

（1） 液压变桨系统由电动液压泵作为变桨系统的动力来源，液压油作为

动力的传递介质，电池阀，比例阀等阀件作为控制元件，PLC上位机

作为控制中心负责变桨系统的角度值控制。通过液压站油泵以及电

磁阀的配合，达到推送 收回液压缸的动作。液压变桨系统 通过将

液压缸的径向运动转化桨叶的圆周运动，达到桨距角转变的目的。

（2） 液压变桨系统的控制理论和电动变桨系统一致

（3） 本设备的液压变桨设备，能够模拟真实液压变桨设备的开桨 关桨

紧急顺桨等工况

3. 实训内容

液压变桨系统调试实训

4. 实训注意事项

（1）实训人员应带安全帽，穿安全鞋，戴手套。

(3) 液压系统变桨装置运行前 应仔细检查液压缸固定是否牢固，液压缸行程内

是否有异物。避免出现异物导致设备损坏的情况。

5. 实训前准备

（1）所需工具： 万用表 笔记本电脑

6. 实训操作步骤

1. 将液压系统主控柜外 “自动/维护” 两位旋钮旋转到维护模式下，如下图 3-3-1

所示同时人机界面上选择整机调试界面 如下图 3-3-3所示



液压装调实训平台用户手册

18

图 3-3-1 两位旋钮 图 3-3-2开桨关桨旋钮

图 3-3-3 液压系统整机调试界面

2. 将系统触摸屏人机界面上进入整机调试分项中，此界面为的显示区中，可以直观

看到系统状态，安全链状态，变桨角度，液压站温度，主系统压力，主轴系统压

力 偏航系统压力，变桨系统压力以及电磁阀导通状态等重要信息。同时在操作
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区内实训人员可以根据液压站实际情况自行，自行决定是否对液压站进行加压操

作，系统内部以对液压站的压力上限进行限制。

3. 实训人员在本设备无故障的状态下，同时监测液压站的主系统压力，在主系统压

力满足实训要求的情况下，可以进行变桨实验。本设备变桨系统的角度值在 0-90

度之间切换。

4. 在变桨角度小于 90°时，旋钮开关旋转到关桨侧时，可见液压缸伸出，变桨轴

承向 90°旋转。

5. 在变桨角度大于 0°时，旋钮开关旋转到开桨侧时，可见液压缸退回，变桨轴承

向 0°旋转。

图 3-3-4 液压控制系统实训平台

6. 参照液压原理图 对应人机界面的显示区 观测电磁阀的动作状态。



液压装调实训平台用户手册

20

3.2.2 液压系统偏航实训

1. 实训目的

（1） 掌握液压系统偏航实训的操作方法

2. 知识点

（1） 风力机的偏航系统也称为对风装置，其作用在于当风速矢量的方向变化

时，能够快速平稳地对准风向，以便风轮获得最大的风能。大中型风力

机一般采用电动的偏航系统来调整风轮并使其对准风向。偏航系统一般

包括感应风向的风向标、偏航电机、偏航行星齿轮减速器、偏航制动器

（偏航阻尼或偏航卡钳）、回转体大齿轮等。

（2） 液压系统在偏航设备中提供刹车力矩所用。由液压油路 刹车卡钳 刹车

盘等部件组成。风电机组偏航运行时，刹车卡钳打开，风电机组偏航停

止运行时 刹车卡钳抱闸，避免风电机组在风力过大时出现摇曳现象。

（3） 本设备的偏航系统模拟大型风力发电机组的偏航设备，由一个旋转的刹

车盘 刹车卡钳等组成。

3. 实训内容

（1） 液压系统偏航实训

4. 实训注意事项

（1）实训人员应带安全帽，穿安全鞋，戴手套；

（2）偏航系统运行时，为防止刹车卡钳不能及时打开，在刹车盘模拟旋转之前

系统内部加入延时。

5. 实训前准备

（1） 万用表 笔记本电脑。
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6. 实训操作步骤

（1） 将液压系统主控柜外 “自动/维护” 两位旋钮旋转到维护模式下，如下

图 3-3-5所示同时人机界面上选择整机调试界面 如下图 3-3-7所示

图 3-3-5 两位旋钮 图 3-3-6 偏航调节按钮

图 3-3-7 液压系统整机调试界面
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（2） 将系统触摸屏人机界面上进入整机调试分项中，此界面为的显示区中，

可以直观看到系统状态，安全链状态，变桨角度，液压站温度，主系统

压力，主轴系统压力 偏航系统压力，变桨系统压力以及电磁阀导通状态

等重要信息。同时在操作区内实训人员可以根据液压站实际情况自行，

自行决定是否对液压站进行加压操作，系统内部以对液压站的压力上限

进行限制。

（3） 实训人员在本设备无故障的状态下，同时监测液压站的主系统压力，在

主系统压力满足实训要求的情况下，可以进行偏航调节实验。本设备偏

航系统的解缆实验可以观测刹车卡钳打开状态，偏航状态下电磁阀的配

合，以及偏航压力的变化。

（4） 在液压设备偏航系统处于静止状态时，按下偏航调节按钮，可见偏航系

统的刹车卡钳逐渐打开，待系统内置的延时计时完毕。偏航刹车盘顺时

针旋转。如上图 3-3-4所示。

（5） 参照液压原理图 对应人机界面的显示区 观测偏航调节时电磁阀的动作

状态。

3.2.3 液压系统解缆实训

1. 实训目的

（1） 掌握液压系统解缆实训的操作方法

2. 知识点

（1） 风电设备在工作可能遇到风向突变的情况，这时风电机舱就会偏航，与

机舱相连的电缆也会随之扭转，这一过程称之为绕缆。绕缆的圈数由纽
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缆传感器读取，并向风电偏航控制系统反馈，控制系统操纵解缆装置使

机舱反向偏转同样的圈数，则电缆恢复正常连接状态。这一过程称为解

缆。

（2） 风电机组的解缆步骤一般包括如下：

１）在发电机的转速为０、风速小于２５米／秒、风力发电机组处于无

故障运行状态下，从偏航计时器中读取累计顺时针方向、逆时针方向偏

航时间，确定较大者减去较小者的差大于第一特定时间；

２）确定顺时针方向或逆时针方向的偏航方向；

３）释放偏航刹车，相应的顺时针方向或逆时针方向偏航接触器吸合；４）

确定没有偏航过载信号和手动偏航信号；

５）依次检测扭缆传感器的３个微型凸轮开关的信号；

６）确定没有扭缆传感器的偏航中心位置开关信号后，偏航系统根据顺

时针方向或逆时针方向偏航位置开关信号执行相应的机舱解缆过程程序。

（3） 本设备的偏航系统模拟大型风力发电机组的偏航设备，由一个旋转的刹

车盘 刹车卡钳等组成。

3. 实训内容

（1） 液压系统解缆实训

4. 实训注意事项

（1）实训人员应带安全帽，穿安全鞋，戴手套；

（2）主轴系统运行时，为防止刹车卡钳不能及时打开，在刹车盘模拟旋转之前

系统内部加入延时。

5. 实训前准备
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（2） 万用表 笔记本电脑。

6. 实训操作步骤

（1） 将液压系统主控柜外 “自动/维护” 两位旋钮旋转到维护模式下，如下

图 3-3-8所示。同时人机界面上选择整机调试界面 如下图 3-3-10所示

图 3-3-8 两位旋钮 图 3-3-9 解缆按钮



液压装调实训平台用户手册

25

图 3-3-10 液压系统整机调试界面

（2） 将系统触摸屏人机界面上进入整机调试分项中，此界面为的显示区中，

可以直观看到系统状态，安全链状态，变桨角度，液压站温度，主系统

压力，主轴系统压力 偏航系统压力，变桨系统压力以及电磁阀导通状态

等重要信息。同时在操作区内实训人员可以根据液压站实际情况自行，

自行决定是否对液压站进行加压操作，系统内部以对液压站的压力上限

进行限制。

（3） 实训人员在本设备无故障的状态下，同时监测液压站的主系统压力，在

主系统压力满足实训要求的情况下，可以进行解缆实验。本设备偏航系

统的调节实验可以观测刹车卡钳打开状态，偏航状态下电磁阀的配合，

以及偏航压力的变化。

（4） 在液压设备偏航系统处于静止状态时，按下解缆按钮，可见偏航系统的

刹车卡钳逐渐打开，待系统内置的延时计时完毕。偏航刹车盘逆时针旋

转。如上图 3-3-4所示。

（5） 参照液压原理图 对应人机界面的显示区 观测解缆时电磁阀的动作状态。

3.2.4 液压系统主轴实训

1. 实训目的

（1） 掌握液压系统主轴实训的操作方法

2. 知识点

（1） 风电机组的主轴是风力发电机传动系统中的组成部分之一，主要起到的

是支承轮毂及叶片，传递扭矩到增速器的作用，根据不同类型的风力发
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电机的结构和使用要求，主轴的结构形状也会有所不同。

（2） 风力发电机组运行时难免会出现正常停机或者不可预见的故障导致的

停机状况，此时由于风电机组的运行大惯性，需要外部施加制动力矩来

达到快速停机的目的。液压站的主要功能就是为机组停机提供制动力。

（3） 本设备的主轴系统模拟大型风力发电机组的主轴设备，由一个旋转的刹

车盘 刹车卡钳等组成。

3. 实训内容

（2） 液压系统主轴实训

4. 实训注意事项

（1）实训人员应带安全帽，穿安全鞋，戴手套；

（2）主轴系统运行时，为防止刹车卡钳不能及时打开，在刹车盘模拟旋转之前

系统内部加入延时。

5. 实训前准备

（1） 万用表 笔记本电脑

6. 实训操作步骤

（1） 将液压系统主控柜外 “自动/维护” 两位旋钮旋转到维护模式下，如下

图 3-3-11所示。同时人机界面上选择整机调试界面 如下图 3-3-13所示
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图 3-3-11 两位旋钮 图 3-3-12 主轴按钮

图 3-3-13 液压系统整机调试界面

（2） 将系统触摸屏人机界面上进入整机调试分项中，此界面为的显示区中，

可以直观看到系统状态，安全链状态，变桨角度，液压站温度，主系统

压力，主轴系统压力 偏航系统压力，变桨系统压力以及电磁阀导通状态
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等重要信息。同时在操作区内实训人员可以根据液压站实际情况自行，

自行决定是否对液压站进行加压操作，系统内部以对液压站的压力上限

进行限制。

（3） 实训人员在本设备无故障的状态下，同时监测液压站的主系统压力，在

主系统压力满足实训要求的情况下，可以进行解缆实验。本设备主轴系

统的调节实验可以观测刹车卡钳打开状态，主轴状态下电磁阀的配合，

以及偏航压力的变化。

（4） 在液压设备主轴系统处于静止状态时，按下主轴制动按钮，可见主轴系

统的刹车卡钳逐渐打开，待系统内置的延时计时完毕。主轴刹车盘顺时

针旋转。

（5） 参照液压原理图 对应人机界面的显示区 观测主轴制动时电磁阀的动作

状态。

3.2.5 液压系统自动运行实训

1. 实训目的

（1） 掌握本设备自动运行的操作方法

2. 知识点

（1） 本液压设备的自动运行模拟的是主流液压站厂家的自动运行逻辑，主要

是为学员了解液压站电磁阀之间的配合所用。

3. 实训内容

（3） 液压系统自动运行实训

4. 实训注意事项
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（1）实训人员应带安全帽，穿安全鞋，戴手套；

5. 实训前准备

（1） 万用表 笔记本电脑

6. 实训操作步骤

（1） 将液压系统主控柜外 “运行/维护” 两位旋钮旋转到运行模式下，如下

图 3-3-14所示。同时人机界面上选择整机运行界面 如下图 3-3-15所示

图 3-3-14 两位旋钮
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图 3-3-15 液压系统整机运行界面

（2） 将系统触摸屏人机界面上进入整机运行分项中，此界面为的显示区中，

可以直观看到系统状态，安全链状态，变桨角度，液压站温度，主系统

压力，主轴系统压力 偏航系统压力，变桨系统压力。同时在操作区内实

训人员可以根据液压站实际情况自行，自行决定是否对液压站进行加压

操作，系统内部以对液压站的压力上限进行限制。操作区种的排油启动

进油启动

紧急启动 对应的是自动运行的三种操作。

（3） 实训人员在本设备无故障的状态下，同时监测液压站的主系统压力，在

主系统压力满足实训要求的情况下，可以进行排油启动 进油启动 紧急
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启动等三种操作。

（4） 在人机界面整机运行的分页下，电机操作区的进油启动 液压站设备可以

自动进行偏航抱闸 主轴松闸 变桨开桨的动作。

（5） 在人机界面整机运行的分页下，电机操作区的排油启动 液压站设备可以

自动进行偏航调节 主轴松闸 变桨关桨的动作。

（6） 在人机界面整机运行的分页下，电机操作区的紧急启动 液压站设备可以

自动进行偏航抱闸 主轴抱闸 变桨紧急收桨的动作。
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